CONGRESO DE LA FIFA
PROGRAMA 2014

13 y 14 de Noviembre, pabellén 1 de Ciudad Universitaria, CABA

¢QUIENES SOMOS?

La FIFA (Federacién Interestudiantil de Fisica Argentina) es la federacion a través de la cual
los estudiantes de fisica de todo el pais organizamos encuentros y actividades para discutir
cuestiones gremiales, académicas o de politica cientifica. También es el espacio que tenemos
los estudiantes (muchas veces dispersos cada uno en sus estudios) para conocernos mejor
los unos a los otros.

Este congreso es organizado por la filial de Buenos Aires de la FIFA, orientado a alumnos
avanzados que estén buscando dénde hacer Laboratorio 6 y 7 y/o la Tesis. También es un
espacio donde conocer otros aspectos de la fisica, de su ensefianza, investigacién, divul-
gacion, etc., para abrir nuevos horizontes, proyectos y debates que nos ayuden a mejorar
como comunidad cientifica. Pero fundamentalmente es un pequeno momento del ano para
encontrarnos con nuestros companeros, en un ambiente ameno, chocolatada y ciencia de
por medio, ¢qué mads se puede pedir?

No olvides entrar a nuestro blog y facebook, y contactate con nosotros por cualquier consulta
y/o propuesta. Si sos estudiante, jsumate a la FIFA! Preguntdnos cdmo y no te arrepentiras...
(no te olvides de pedir que te agreguen a la lista de mails de estufis).

Blog: www.fifabsas.wordpress.com
FB: Fifa Bs As

CRONOGRAMA

JUEVES: aula magna

VIERNES: De 14 a 16:20, aula magna
De 17 a 19, aula 9

JUEVES
Hora Orador Titulo de la charla

14 a14:20 | Lucas Alonso Entre la fisica y la biologia, modelado matemadtico

de sistemas bioldgicos
14:20 a 14:40 | Miguel Varga Generacion eficiente de estados cudnticos fotdni-

cos multidimensionales

14:40 a 15 Rocio Kiman Fotélisis de compuestos enjaulados con modu-
lacién temporal controlada.

15 a 15:30 Rodrigo Laje Procesamiento temporal en el cerebro y modelos
internos de movimiento

15:30 a16 | Alejo Mosqueira Ondas cerebrales en el circuito de predicciéon de la
recompensa




Hora Orador Titulo de la charla
16 a 16:20 | Rodrigo Lugones Codificadores opticos basados en haces no difrac-
tivos
Chocolatada Break
17 a17:30 | Luis Pugnaloni Publicaciones cientificas: Reflexiones sobre el
flujo de conocimiento e influencias en la ciencia
17:30 a 18 | Claudio Pastorino | Cepillos poliméricos expuestos a liquido en flujo:
dindmica ciclica y comportamiento colectivo
18 2 18:30 | Alejandro Pujalte Recorridos académicos en Epistemologia, Historia
y Didactica de las Ciencias
18:30 a 19 | Geraldine Profesorado de fisica ¢Estds aqui?
Chadwick
VIERNES
Hora Orador Titulo de la charla
14 a 14:20 Matias Dindpoli Ondas de Rossby topograficas
14:20 a 14:40 | Magali Brea Xaubet | A confirmar
14:40 a 15:10 | Federico Holik Teorias probabilisticas generalizadas y mecanica
cuantica
15:10 a 15:30 | Santiago Cerrotta | Tomografia 6ptica coherente de barrido aplicada a
la caracterizacién de superficies y recubrimientos
15:30 a 15:50 | Nahuel Miron y | Eventos extremos en la dindmica no lineal de un
Axel Lacapmesure | laser: aspectos experimentales
15:50 a 16:20 | Osvaldo Santillan Autofuerzas electrostaticas en espacios curvos
Chocolatada Break
17 a17:30 | Yonatan Sanz Perl | Representacidn en coordenadas motoras para de-
codificar el sistema del canto
17:30 a 18 Christian A confirmar
Schmiegelow
18 2 18:30 | Martin Elias Costa | A confirmar
18:30 219 | Daniel De Florian Fisica del LHC, bosén de Higgs y algo mas

CHARLAS

JUEVES 13

14:00hs

Autor
orador

y

Resumen

DE NOVIEMBRE

ENTRE LA FISICA Y LA BIOLOGIA, MODELADO MATEMATICO DE SISTEMAS BIOLOGICOS

Lucas Alonso, IFIByNE (Instituto de Fisiologia, Biologia Molecular y Neurociencias)

Resumen de la charla (COMPLETAR)




14:20hs
Orador

Autores

Resumen

GENERACION EFICIENTE DE ESTADOS CUANTICOS FOTONICOS MULTIDIMENSIONALES
Miguel Varga

JJM Varga, L. Rebdn, S. Ledesma, C. lemmi, DF-LPI (Laboratorio de Procesado de Imd-
genes)

Los sistemas cuanticos son los portadores de informacion en los procesos de infor-
macién cudntica y protocolos de computacién cudntica. Mientras que los qubits
(sistemas cudnticos de dimensidn 2) son los sistemas mas basicos y usuales para lle-
var a cabo tales tareas, los qudits (sistemas cuanticos de dimensidon D) han recibido
un creciente interés debido a su mayor potencial para dichas aplicaciones. Los qudits
espaciales son sistemas cudnticos en donde la informacién se encuentra codificada
en los grados de libertad de posicién y momento transversal de fotones individ-
uales. Si bien momento y posicién son variables continuas, pueden utilizarse, por
medio de una discretizacién adecuada, para definir estados cudnticos de dimensién
finita arbitraria. Este método se basa en el uso de un arreglo de D rendijas, lo que
determina el nimero de posibles caminos seguidos por el fotén. Para ello pueden
utilizarse mascaras de amplitud y fase estaticas, aunque en la practica resulta difi-
cultoso y consume mucho tiempo dado que cada estado a ser preparado requiere
generar una mascara diferente. En este sentido, el uso de moduladores espaciales
de luz programables (SLMs) simplifica dramaticamente este proceso, permitiendo
manipular en tiempo real el estado sin modificacion del dispositivo dptico. En traba-
jos anteriores se ha mostrado que puede generarse un estado arbitrario utilizando
dos SLMs en serie para definir la amplitud compleja de la superposicién lineal que
determina el estado cudntico. En este trabajo se presenta un nuevo método para
preparar estados puros arbitrarios de dimensién D utilizando un tnico SLM traba-
jando en modo de fase. El método consiste en codificar la funcién compleja de
transmision, correspondiente a un dado estado, mediante la programacién de una
red de fase con una modulacién apropiada en la regién correspondiente a cada
ranura, lo que permite controlar las amplitudes reales del estado, mas la adicién
de una fase constante que determina las fases relativas de la superposicion lineal.
Con esta codificacion es posible tanto preparar el estado como realizar mediciones
proyectivas sobre bases arbitrarias. Hemos implementado el método para un gran
numero de estados de dimensién D=2 y analizado la fidelidad del proceso luego de la
reconstruccién tomografica de cada estado. Como ejemplos adicionales, mostramos
la flexibilidad del método para implementar qudits de mayor dimensién en los casos
D =3y7. Esta nueva configuracién, ademas de méas simple, compacta, menos costosa
y de eliminar problemas de alineado, reduce ampliamente las pérdidas luminosas,
lo cual es relevante al trabajar con fotones individuales generados por conversién
paramétrica espontdnea descendente (SPDC).



14:40hs

Autores y
oradores

Resumen

15:00hs

Autor 'y
orador

Resumen

FOTOLISIS DE COMPUESTOS ENJAULADOS CON MODULACION TEMPORAL CONTROLADA

Rocio Kiman y Pablo Camino, Laboratorio de Microscopia y Microespectroscopia

Las senales de calcio son un mecanismo de comunicacion celular universal. Para
distintos tipos de células el receptor de IP3 es el responsable de la liberacién in-
tracelular de calcio. Para inducir dicha liberacién en los experimentos se suele
utilizar 1P3 enjaulado que es fotolizado con iluminacién ultravioleta. Esto brinda la
posibilidad de controlar el momento en que se evocan las sefiales. En este trabajo,
se arm6 un sistema de LEDs para lograr la iluminacién deseada y se lo utilizé para
estimular células con el objetivo de estudiar su reaccién ante sefiales constantes de
baja intensidad.

PROCESAMIENTO TEMPORAL EN EL CEREBRO Y MODELOS INTERNOS DE MOVIMIENTO

Rodrigo Laje, Universidad de Quilmes y CONICET

Estudio la capacidad de procesamiento de informacién temporal en el cerebro, o en
otras palabras cdmo hace el cerebro para estimar y producir tiempos.

Uno de mis paradigmas experimentales es el fendmeno de sincronizacion sensomo-
tora, que es la capacidad humana de moverse al pulso de la musica. Todos podemos
sincronizarnos en promedio, aunque cometamos pequenos errores temporales en
cada pulso. Me interesa entender el mecanismo de correccién de dichos errores
temporales y su relacién con el desarrollo y adaptaciéon de los modelos internos de
movimiento en el cerebro. Si notamos que estamos retrasados, por ejemplo, cudl
es la estrategia que sigue el cerebro para mover el dedo en el siguiente pulso? Lo
dispara antes o lo dispara mas rapido? Depende la estimacion temporal necesaria
para mantenerse en sincronia de cémo el cerebro modela el movimiento del dedo?
Estudio el sistema por medio de experimentos comportamentales (un sujeto frente
a una computadora sincronizdndose a un pulso peridédico con perturbaciones) y reg-
istros de electroencefalografia (y electromiografia y cinematica del dedo en el futuro
cercano). Planteo modelos matematicos que me permiten realizar predicciones so-
bre aspectos no explorados y los analizo con las herramientas de la Dindmica No
Lineal.



15:30hs
Orador

Autores

Resumen

16:00hs

Autor y
orador

Resumen

ESTUDIO DE ONDAS CEREBRALES EN EL CIRCUITO NEURONAL DE RECOMPENSA
Alejo Mosqueira

Alejo Mosqueira, Mariano Belluscio, Joaquin Piriz, Grupo Neurociencias de Sistemas,
Instituto de Fisiologia y Biofisica Houssay, Departamento de Fisiologia, Facultad de Medic-
ina, UBA

Sobrevivir en un mundo con recompensas y peligros escondidos requiere elegir los
comportamientos adecuados. Para favorecer dichos comportamientos, evolutiva-
mente se han seleccionado mecanismos para percibir con un valor positivo aquellas
acciones que generen un resultado mejor de lo previsto y con un valor negativo
aquellas que generen uno peor (el denominado “reward prediction error”). La regién
que codifica este valor negativo fue descubierta hace algunos anos y recibe el nom-
bre de Habénula Lateral. En el ultimo afio, ademas, se descubrié que esta estructura
es capaz de modular la actividad de otra regién llamada Hipocampo (encargada del
procesamiento de memorias), lo que podria sugerir una interaccién funcional en el
procesamiento de memorias de tipo aversivas. A través de técnicas de electrofisi-
ologia in vivo, andlisis de senales y optogenética, se intentard abordar dicho circuito
neuronal para analizar la independencia de las estructuras y, finalmente, estudiar
los mecanismos fisioldgicos que modulan su actividad.

CODIFICADORES OPTICOS BASADOS EN HACES NO DIFRACTIVOS

Rodrigo Lugones, Laboratorio de Aplicaciones Opticas, Facultad de Ingenieria, UBA

“Los codificadores 6pticos son sensores de desplazamiento lineal o rotativo que
alcanzan resoluciones sub-micrométricas y se utilizan, por ejemplo, para determinar
la posicion del cabezal de una impresora, el recorrido de la herramienta en un torno
o la orientacion de un radar. Existen diferentes disefos de codificadores dpticos, pero
la mayoria consta de una fuente de luz, una escala, una ventana de deteccién y un
fotodetector. La escala suele estar fija, mientras que la fuente de luz y el fotodetector
se sitiian en el cabezal mévil. El principio de funcionamiento de los codificadores
opticos se basa en medir la cantidad de luz que recoge el fotodetector a medida que
el cabezal se desplaza respecto a la escala. De este modo, la variacién en la cantidad
de luz recogida permite medir el desplazamiento del cabezal.

Este trabajo continuda el desarrollo de un nuevo disefio de codificador éptico basado
en un haz no difractivo, concentrdandose en la optimizacion del fotodetector en
términos de contraste (relacionado con la resolucién de la senal) y estabilidad de la
senal de salida. Para ello se recorren distintas etapas de desarrollo: andlisis de la
funcién de detectividad 6ptima, caracterizacién del detector implementado en un
circuito integrado, y estudio experimental y computacional del desempenio del chip
en el codificador dptico. Se proponen, también, tres posibles mejoras para el disefio
del codificador, que podrian reducir costos y tiempo de produccién, y mejorar su
desempeno.”
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CHOCOLATADA BREAK

PUBLICACIONES CIENT{FICAS: REFLEXIONES SOBRE EL FLUJO DE CONOCIMIENTO E INFLUEN-
CIAS EN LA CIENCIA

Luis A. Pugnaloni, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Departa-
mento de Ingenieria Mecdnica, Facultad Regional La Plata, UTN

¢Por qué, para qué y cémo publica un cientifico los resultados de su trabajo?
¢Quiénes ganan, quiénes pierden? ¢(Se puede mejorar el modelo prevaleciente? ¢Se
puede reemplazar? (Se puede complementar? En esta exposicion describiré simpli-
ficadamente el sistema prevaleciente de publicacion de trabajos cientificos. Luego
de discutir las ventajas y desventajas de este sistema, presentaré Papers in Physics,
una revista innovadora con un modelo alternativo de referato.

CEPILLOS POLIMERICOS EXPUESTOS A LIQUIDO EN FLUJO: DINAMICA CiCLICA Y COMPOR-
TAMIENTO COLECTIVO

Claudio Pastorino, Departamento de Fisica de la Materia Condensada, Centro Atomico
Consituyentes CNEA-CONICET

La dindmica de una cadena polimérica fijada a una pared y sometida a un flujo de
liquido ha recibido gran atencién recientemente debido a la posibilidad de su medi-
cién con experimentos de microscopia de fluorescencia y a la importancia del prob-
lema en sistemas bioldgicos y para desarrollos de Microfluidica. Esta dindmica es
mucho mds compleja que lo previsto en principio y esta influida por el movimiento
Browniano y de relajacion de la cadena polimérica y efectos hidrodindmicos. Un
elemento central observado, es un movimiento ciclico asincrénico de la cadena en
presencia de flujo. En este trabajo, estudiamos la version colectiva de este sistema,
mediante simulaciones de dindmica molecular con termostato de Dissipative Par-
ticle Dynamics. Se simularon cepillos poliméricos bajo la accién de un flujo lineal
(Couette) o parabdlico (Poiseuille). Se analizé la dindmica de las cadenas del cepillo
polimérico con liquidos simples y poliméricos; y las consecuencias de la misma so-
bre otra especies moleculares en la interfase. Se encontré que en presencia de una
interfase cepillo-solvente bien definida, la dindmica ciclica de las cadenas del cepillo
da origen a transporte inverso de moléculas confinadas en el seno del cepillo. Con
este efecto, se produce simultdineamente al flujo principal impuesto, un flujo in-
verso en el seno del cepillo. Se analizan en qué condiciones esto ocurre, érdenes de
magnitud de los pardmetros involucrados y posibles aplicaciones en Microfluidica.

RECORRIDOS ACADEMICOS EN EPISTEMOLOGIA, HISTORIA Y DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

Alejandro Pujalte, Instituto CEFIEC (Centro de Formacion e Investigacion en Ensefianza
de las Ciencias)

Se presentard un panorama de opciones posibles en cuanto a propuestas de estudios
de posgrado en metaciencias (epistemologia, historia y didactica de las ciencias
naturales, principalmente) y del campo laboral de aplicacidn.
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Autor 'y
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Resumen

PROFESORADO DE FiSICA: ¢ESTAS AQUI?

Geraldine Chadwick, Instituto CEFIEC - CCPEMS (Comisién de Carreras de Profesorado
de Ensefianza Media y Superior)

Se presentard y realizara un breve recorrido por el profesorado de fisica de la FCEN.
Teniendo en cuenta las materias a cursar, la salida laboral y campos de trabajo en
ensefnanza e investigacion. También, se relataran vivencias personales de la autora:
Geraldine Chadwick, a modo de contestar las siguientes preguntas: {Cémo se llega
los profesorados de exactas? /Cudles fueron las virtudes y obstaculos que se tuvieron
que sobrellevar a lo largo del recorrido académico? ¢(Cudl es su trabajo de campo
actual?, etc.

VIERNES 14 DE NOVIEMBRE

14:00hs
Orador

Autores

Resumen

14:20hs

Autor 'y
orador

Resumen

ONDAS DE ROSSBY TOPOGRAFICAS
Matias Dinapoli

Dinapoli M., Espinoza K, Adaro M., Bodnariuk N., FCEyN-DCAO (Departamento de
Ciencias de la Atmdsfera y los Océanos)

El comportamiento dindmico de los fluidos geofisicos se encuentra en gran me-
dida influenciado por el efecto de la rotacién, el cual se manifiesta principalmente
en el control que la fuerza de Coriolis ejerce sobre el movimiento. En funcién
de un desarrollo teérico basado en las ecuaciones de Navier-Stokes para un fluido
homogéneo rotante no disipativo puede demostrarse que existe una magnitud con-
servativa denominada vorticidad potencial que condiciona fuertemente la dindmica
del sistema. Cuando las variaciones del pardmetro de Coriolis con la latitud o los
gradientes topograficos constituyen los mecanismos restitutivos, se origina un tipo
de onda particular denominada onda de Rossby. El objetivo del proyecto radica en
comprender la dindmica de propagacion de dichas ondas mediante su generacién
a escala de laboratorio. Este estudio se encuentra motivado por la influencia que
dichas perturbaciones, de escala planetaria, poseen en la dindmica de una gran var-
iedad de fenémenos atmosféricos y ocednicos, como por ejemplo ENSO.

A CONFIRMAR

Magali Xaubet, A CONFIRMAR

A CONFIRMAR
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Autor 'y
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Resumen
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Autor 'y
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Resumen
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Autores y
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Resumen

15:50hs

Autor 'y
orador

Resumen

16:20

TEORIAS PROBABILISTICAS GENERALIZADAS Y MECANICA CUANTICA

Federico Holik, Lugar de trabajo (NO COMPLETO)

Los modelos operacionales convexos (MOCs) describen teorias probabilisticas gen-
eralizadas. El estudio de estos modelos muestra que muchos fendémenos que se
consideraban como intrinsecamente cudnticos, son en realidad caracteristicas bas-
tante genéricas de familias de teorfas no clasicas. En esta charla discutiremos los
aspectos mas importantes del abordaje de MOCs, y su relacién con el formalismo
l6gico cudntico y la teoria de las probabilidades no conmutativas.

TOMOGRAFIA OPTICA COHERENTE DE BARRIDO APLICADA A LA CARACTERIZACION DE SUPER-
FICIES Y RECUBRIMIENTOS

Santiago Cerrotta, Laboratorio de optoelectronica y metrologia aplicada en la Universi-
dad tecnoldgica nacional

COMPLETAR

EVENTOS EXTREMOS EN LA DINAMICA NO LINEAL DE UN LASER: ASPECTOS EXPERIMENTALES

Axel Lacapmesure y Nahuel Mirdén, CEILAP (Centro de Investigaciones de Ldseres y Apli-
caciones), CITEDEF (Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa)

El interés en el estudio de eventos extremos nacié originalmente a partir de los
fendmenos ocednicos que inusualmente generan olas de inmensa amplitud (rogue
waves). Andlogamente, las ecuaciones dindmicas que describen un laser resultan
no lineales, y bajo ciertas condiciones presentan soluciones cadticas o hipercadti-
cas con aparicion de pulsos de alta energia (optical rogue waves). El propoésito de
nuestro trabajo fue disenar y construir un laser de estado sélido para luego estu-
diar experimentalmente su comportamiento dindmico y contrastar los resultados
obtenidos con las predicciones tedricas.

A CONFIRMAR

Osvaldo Santillan, IMAS (Instituto de Investigaciones Matemadticas Luis A. Santald)

Se discutira el método de Haddamard para tratar la autofuerza que siente una carga
en el espacio tiempo de un agujero negro no rotante.

| CHOCOLATADA BREAK
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REPRESENTACION EN COORDENADAS MOTORAS PARA DECODIFICAR EL SISTEMA DEL CANTO
Yonatan Sanz Perl

Ana Amador, Yonatan Sanz Perl, Gabriel Mindlin, Dan Margoliash, Laboratorio de
Sistemas Dindmicos

Durante afios el LSD ha venido desarrollando modelos matematicos del érgano fon-
ador aviar, capaces de reproducir canto de aves de forma realista. Estos modelos
emplean como pardmetros variables fuertemente vinculadas a la fisiologia del ave
al cantar, como ser la presién de los sacos aéreos y la tensién de las "“cuerdas
vocales”™. En este trabajo logramos establecer jerarquias en el modelado en una
métrica determinada por la respuesta neuronal (obtenida mediante experimento
de electrofisiologia) de las aves. El proceso de reconstruccién de canto realista en
términos de pardmetros acusticos conlleva a la reconstruccién de las variables fi-
sioldgicas permitiendo de esta manera transformar la representacion del canto del
espacio acustico al espacio de coordenadas motoras. Mediante esta representacion
analizamos la respuesta neuronal de un ntcleo involucrado en el aprendizaje y real-
izacion del canto encontrando una estrecha relacién entre las instancias marcadas
por las coordenadas motoras y la actividad neuronal.

A CONFIRMAR

Christian Schmiegelow, Lugar de trabajo

A CONFIRMAR

A CONFIRMAR

Martin Elias Costa, Lugar de trabajo

A CONFIRMAR

FisiCA DEL LHC, BOSON DE HIGGS Y ALGO MAS
Daniel de Florian, HEP (High Energy Physics)
Voy a describir brevemente la situacién de la fisica de altas energias y enfatizar la

necesidad de fisica de precision para el descubrimiento de nuevos fenémenos en el
LHC.



POSTERS

Titulo

Autores

Resumen

ESPECTROSCOPIA POR REFLEXION CON UN DVD

Zerr Giannina, Lizaso Esteban, Dionofrio Josue, Departamento de Fisica de la FCEN,
UBA

Este trabajo consistid en la construccion de un espectroscopio para observar y medir
el espectro luminico de diferentes fuentes de luz utilizando materiales corrientes,
faciles de adquirir en cualquier negocio, para poder ser replicado en el ambito de
la ensenanza media y superior. Para ello, el espectroscopio se confeccioné con
un sistema de lupas, un trozo de DVD como red de difraccién, una ranura de an-
cho variable realizada con una hoja de afeitar, y una hoja de calcar milimetrada
como pantalla, en una estructura realizada con foamboard negro. Para realizar las
mediciones se midié la posicién en la pantalla milimetrada del haz de tres lasers
monocromaticos de longitud de onda conocida, obteniendo de esta forma 2 escalas
de longitud de onda para realizar las mediciones. Finalmente, se midié el espectro

de cuatro ldamparas: una de bajo consumo tipo “cdlida”, una de sodio, una de helio
y una de neén.
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