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Motivacién

Los cupratos superconductores de alta Tc (SATC) son los materiales que ostentan el record de la
mas alta temperatura de transicién al estado superconductor (138 K para Hg-1223 dopado con F,
166 K para este mismo compuesto bajo alta presion’). Recientemente?, se ha encontrado que al
dopar un 6xido nitrogenoide de hierro (“iron pnictide”) de férmula ReFeAsO (Re: tierras raras)
tanto con huecos como con agujeros gracias a reemplazar parcialmente el oxigeno® o la tierra
rara, presenta un estado superconductor con temperaturas entre 40 K y 55 Ky campos criticos
del orden de los 65 T a 4 K. De esta manera, estos compuestos conforman una nueva clase de
superconductores de alta Tc. Estudios adicionales mostraron la existencia de otras familias de
nitrogenoides de hierro superconductores, como AeFe2As2 (Ae: Ca, Sr, Ba) y AFeAs (A: Li, Na),
asi como de calcogenuros (FeSe).

En cuanto al mecanismo de la superconductividad en los cupratos SATC existen muchas nuevas
teorias pero ningun consenso al respecto, por lo que los nuevos SATC de la familia del hierro
(arseniuros y calcogenuros) podrian acercar nuevos enfoques que ayuden a discriminar aspectos
adicionales de la superconductividad en los cupratos o bien develar un nuevo tipo de
superconductividad. En particular, llama la atencién la aparicién del estado superconductor en
estos compuestos dada la presencia de las fuertes interacciones magnéticas que aporta el hierro.
Esto también podria ayudarnos a reexaminar el rol del magnetismo en la superconductividad de
los cupratos.

Los estudios de los efectos de la presion realizados hasta la fecha en algunos compuestos
ReFeAsO han indicado® la importancia de algunos parametros estructurales en el control de la
aparicion del estado superconductor. Los calcogenuros no parecen responder a los mismos
parametros®. Sin embargo se considera razonable que haya un Gnico mecanismo que regula la
Tc de ambos compuestos.

Es en esta linea de pensamiento que proponemos estudiar las propiedades de los compuestos
FeTel-xSex donde buscaremos introducir deformaciones estructurales con el fin de perturbar la
aparicion del estado superconductor y del ordenamiento magnético presente a bajas
temperaturas. Las deformaciones estructurales se realizaran mediante la aplicacién de presiones
uniaxiales sobre muestras monocristalinas sintetizadas por el grupo. Se medira la evolucién con
la presion de las fases magnéticas asi como del estado superconductor mediante susceptibilidad
alterna.

Los estudios que hemos realizado previamente de los efectos de aplicar altas presiones han sido
de suma utilidad en el estudio de los cupratos SATC’, donde revelaron cuales son los parametros
estructurales que modifican la Tc y orientaron la sintesis de nuevos superconductores con niveles
de dopaje optimizados®.
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Objetivos

Se propone estudiar los efectos de aplicar presiones uniaxiales sobre el estado superconductor y
sobre el ordenamiento magnético de monocristales de la familia de los calcogenuros de hierro
FeTel-xSex. Se buscara poner en evidencia cuales son los parametros relevantes para el
establecimiento del estado superconductor, asi como su relacion con el ordenamiento magnético
que coexiste con la superconductividad en estos materiales, y orientar la sintesis de compuestos
derivados que presenten mejoras en sus propiedades superconductoras.

Carlos Acha ha dirigido 2 Tesis de Doctorado, 6 Tesis de Licenciatura y cerca de 15 trabajos de
Laboratorios avanzados de grado. En la actualidad , dirige 2 Tesis Doctorales.

Las publicaciones realizadas por el grupo en esta tematica podran consultarse en
http://www.df.uba.ar/users/acha/
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