Fundamentos y aplicaciones de procesos de transporte

Es una materia con un contenido escasamente desarrollado en las materias de grado de la carrera de quimica y de otras materias tales como biologia, donde los fenomenos de transporte son de gran importancia para en una variedad de procesos de interés práctico.   
Desarrollar los fundamentos teóricos de los fenómenos de transporte, desde las leyes fenomenológicas macroscópicas hasta los modelos microscópicos aplicables a una amplia variedad de sistemas y analizar en detalle procesos de transporte en sistemas de interés práctico.

Correlatividades (materia optativa): Química General e Inorgánica I (Final)  

Análisis Matemático I (Final), Fisica I (Final) para la cursada, promoción y final

Programa

Parte 1. Fundamentos teóricos

Capitulo 1: La ecuación de continuidad. Las ecuaciones de conservación. Conservación de masa y ecuación de difusión. Conservación de momento y ecuación de Navier-Stokes. Conservación de energía. Producción local de entropía. Función de disipación, flujos y fuerzas generalizadas. Sistemas de referencia. Ecuaciones fenomenológicas.  Principio de reversibilidad microscópica y relaciones reciprocas de Onsager. Leyes límites.

Capitulo 2: Conductividad eléctrica. Ley de Ohm. Conductividad eléctrica en electrolitos. Ecuación de Onsager. Conductividad eléctrica a dilución infinita. Fricción viscosa y fricción dieléctrica. Regla de Walden. Conductividad en sales fundidas. Conductividad eléctrica en gases. Conductividad en sólidos amorfos y cristalinos. Métodos experimentales.

Capitulo 3: Difusión en gases y teoría cinética. Teoría de Chapman-Enskog. Difusión en líquidos y movimiento Browniano. Ecuación de Einstein. Autodifusión. Ecuación de Stokes-Einstein. Difusión en sólidos y polímeros. Difusión de electrolitos. Conversión de distintos sistemas de referencia. Difusión en membranas. Permeabilidad en medios porosos. Métodos experimentales.
Capítulo 4: Viscosidad y conductividad térmica en fluidos. Dependencia con la presión y temperatura. Conductividad térmica en sólidos. Procesos en medios discontínuos. Efectos electrocinéticos, termomecánicos y termoosmóticos.

Parte 2. Aplicaciones

Capítulo 5: Difusión en membranas. Difusión estacionaria en películas delgadas. Separación de gases. Difusión de gases a través de piel. Osmosis inversa y ultrafiltración. Difusión de iones y solventes a través de membranas. Electrodifusión. Transporte y corrosión: difusión de agua, oxígeno e iones en películas protectoras. Difusión facilitada. Difusión en membranas biológicas.
Capítulo 6: Difusión con convección. Difusión de fluidos en canales por convección: aplicación a química analítica Sistemas con convección forzada. Teoría de capa límite. Aplicación a electroanálisis. Dispersión en un flujo laminar: cromatografía. Dispersión en flujo turbulento. Dispersión de contaminantes en aguas naturales. Dispersión en medios porosos. Mojado y penetración en medios mesoporosos.
Capítulo 7: Transferencia de masa en interfases. Riñón artificial. Extracción de perfumes. Suministro controlado de drogas. Control por difusión de soluto o de solvente. Transferencia de masa con reacción química. Catalizadores. Control difusional y dispersivo de reacciones rápidas.

Capítulo 8: Transferencia simultánea de calor y masa. Termodifusión. Formación de nieblas. Transporte de calor y cambio de fases. Congelamiento de gotas. Velocidad de crecimiento de una fase sólida. Problema de Stefan de dos fases: aplicaciones a criopreservación y purificación de materiales. 

Trabajos Prácticos:

Se prevé la realización de algunos trabajos prácticos para la determinación de conductividad eléctrica en líquidos, conductividad térmica en gases, coeficientes de difusión en líquidos y permeación en membranas y medios porosos.
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