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Las llamadas ecuaciones cohomológicas son probablemente las ecua-
ciones diferenciales más sencillas que podemos concebir sobre una variedad
diferencial M cualquiera. Éstas son de la forma

Xu = f, (1)

donde X ∈ X(M) es un campo vectorial C∞, f es una función real dada, y
u es la incógnita de la ecuación.

A pesar de la sencillez aparente de (1), en general es muy dif́ıcil estudiar
esta ecuación en la categoŕıa C∞, espcialmente, cuando M es una variedad
cerrada, es decir, compacta, conexa y sin borde.

En este caso, si pensamos al campo vectorial X como siendo un operador
lineal sobre C∞(M,R), es bastante sencillo verificar que

codim X ≥ 1, (2)

y es bien sabido que el toro d-dimensional Td admite ciertos campos vecto-
riales, llamados campos Diofantinos, para lo cuales en (2) vale la igualdad.
Esto llevó a Anatole Katok a conjeturar que, de hecho, estos son los únicos
campos vectoriales para los cuales se verifica la igualdad en (2). Más pre-
cisamente, él propuso la siguiente

Conjetura (Katok (1984) [1]). Sea M una variedad cerrada y orientable, y
supongamos que X ∈ X(M) exhibe la siguiente propiedad: ∀ f ∈ C∞(M,R),
∃ u ∈ C∞(M,R), ∃ c ∈ R, tales que

Xu = f − c. (3)

Entonces M es difeomorfa a Td y X es C∞-conjugado a un campo Diofanti-
no.

En esta charla haremos una exposición elemental sobre las diferentes
dificultades que se presentan cuando intentamos resolver estas ecuaciones
cohomológicas y daremos algunas ideas sobre las técnicas utilizadas en la
prueba de la conjetura de Katok para 3-variedades [2].
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