Propuesta de trabajo para Tesis de Licenciatura en Física.
Título: Diseño y construcción de un láser sólido eye safe de Er:YAG con Q-switch pasivo y  estudio de su dinámica.
Director: Dr. Marcelo G. Kovalsky (Investigador Adjunto, CONICET)
Co- director: Lic. Mónica Agüero (investigadora de CITEDEF)
Lugar de trabajo: División Láseres Sólidos. Centro de Investigaciones en Láseres y Aplicaciones (CEILAP); (CITEDEF- CONICET). San Juan Bautista de La Salle 4397, (1603) Villa Martelli, Buenos Aires. Tel.: 4709 - 8100 int.1322 , mkovalsky@citedef.gob.ar  mgkovalsky@gmail.com 
Objetivo: Se trata de un trabajo teórico - experimental, en el cual el estudiante adquirirá conocimientos sobre láseres sólidos bombeados por diodos y dinámica no lineal
El presente proyecto busca desarrollar un láser sólido bombeado por un array de diodos en 980nm, en  longitud de onda 1554 nm, conocida como segura para el ojo (eye safe). Se obtendrá un régimen pulsado mediante el empleo de un absorbente saturable de estado sólido, Co:MgAlO 
Plan de trabajo: En una primera etapa el estudiante se abocará al estudio de los fundamentos de los láseres sólidos y se familiarizará con las técnicas de diseño y alineación de cavidades láser.

Posteriormente empleará estos conocimientos para la construcción de cavidades láser con medio activo Er:Yb:YAG y bombeo transversal por un array de diodos y absorbente saturable Co:MgAlO. Se caracterizará la cavidad tanto en funcionamiento free running como en el régimen de q-switch.
De particular interés es la identificación de caos determinístico de baja dimensión en esta clase de  láseres.

Recursos materiales: Tanto el medio activo como el absorbente saturable y el array de diodos de bombeo con su correspondiente fuente de alimentación se encuentran disponibles en el laboratorio. También se cuenta con óptica y fotodiodos específicos para 1554nm. El laboratorio posee además osciloscopios de memoria adecuados para la obtención de series temporales.
Se dispone del apoyo técnico del taller de óptica del CEILAP, y de los talleres mecánicos del CEILAP y CITEDEF. El plan de trabajo de esta Tesis de Licenciatura se encuentra en el marco del proyecto  TINEF (Tecnologías infrarrojas eye safe y sus aplicaciones en la Defensa),  PIDDEF 07/11 del Ministerio de Defensa.
Información adicional

Los organismos regulatorios de seguridad definen la máxima exposición posible a la radiación láser antes de sufrir daño ocular. Longitudes de onda mayores a 1,4 micrones no llegan a la retina, siendo absorbidas en la córnea, el cristalino y el humor acuoso. La cornea puede tolerar exposiciones a pulsos en 1,5 micrones debido a la distribución del calor en la zona impactada, sin embargo esto deja de ser válido a altas repeticiones. Con todo, la tolerancia del ojo en esta longitud de onda es, a grandes rasgos, unas diez veces mayor que en la difundida 1,06 micrones. 

Los láseres en esta longitud de onda son conocidos desde los principios mismos del láser, en 1965 Elias Snitzer demostró el láser de Er: Glass. Sin embargo, solamente con el advenimiento de diodos láser en 980nm de alta potencia y eficientes y el codopaje con yterbio estos láseres concitaron la atención en aplicaciones fuera del laboratorio. En la actualidad, la tendencia mundial es emplear láseres eye safe toda vez que la radiación del láser pueda estar expuesta al contacto con personal no capacitado. Así se está imponiendo en aplicaciones en el campo de la medicina y la defensa. El grupo de trabajo posee la más extensa experiencia en nuestro país en el desarrollo de láseres sólidos bombeados por diodos, siendo el pionero en la Argentina en el desarrollo y estudio de láseres totalmente de estado sólido, remontándose las actividades en este tema al año 1994. 

Entre la vasta zoología de láseres,  tres elementos fundamentales hacen que los láseres eye safe sean únicos: 

1.- No producen daño  ocular. Debido  a la absorción del agua en esa región del espectro, la radiación láser que entra al ojo es bloqueada antes de alcanzar la retina, la parte más vulnerable del ojo.

2.-  Poseen una banda de absorción amplia, lo que permite excitar el medio activo en una región relativamente ancha del espectro. Desde el punto de vista operativo esto se traduce en una menor exigencia en cuanto a los requerimientos para controlar la temperatura del diodo de bombeo, permitiendo una sustancial reducción en el tamaño de estos equipos.

3.-  Su longitud de onda coincide con la tercera ventana de comunicaciones. Esto permite la posibilidad de acoplamiento a fibra óptica con mínima atenuación, por lo que se presentan ideales para aplicaciones en comunicaciones. 

Una cuarta característica, que exhiben  ciertos materiales que lasean en el rango eye safe, es el ancho de banda suficiente para sostener funcionamiento pulsado en el rango de los femto/picosegundos. La obtención de una fuente de pulsos ultracortos compacta, de bajo costo y utilizable fuera del laboratorio alternativa al voluminoso y caro Ti: Zafiro (el láser por excelencia en el dominio de los femtosegundos) es un objetivo a nivel mundial, que  abriría gran cantidad de aplicaciones, restringidas por la complejidad, falta de confiabilidad y alto costo del Ti:Za.

